© BUNDESREPUBLIK ® 

Offenlegungsschrift 
© DE 197 24197 A 1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



197 24 197.2 
9. 6.97 
10. 12.98 



® Int. CI. 6 : 

B09B3/00 

B 03 B 9A)6 
B 29 C 43/00 
B 29 B 17/00 



1^ 
CM 



Q 



@ Anmelder: 

Baganz, Peter, 99310 Arnstadt, DE 

© Vertreter: 

Liedtke und Kollegen, 99094 Erfurt 



® Erfinder: 

gleich Anmelder 



o 



CM 

o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlegen entnommen 

i Formteile aus Abfallmaterial 

Die Erfindung betrifft Formtoile aus Abfallmaterial ien, 
vorzugsweise aus Recycling-Kunststoff mate rial und/oder 
aus organischen Bioabfallen. Ihre Verwendung als Bau- 
elementeerfolgt vorwiegend beim ingenieurbiologischen 
Bauen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, aus unsortierten Recycling- 
Kunststoffabfallen mit Bioabfallen Formteile zu schaffen, 
die durch ihre Einbindung in den biologischen Kreislauf 
eine biologische Verwertung dieser Sekundarrohstoffe 
ermoglichen. 

ErfindungsgemaB bestehen diese Formteile in unter- 
schiedlichen Mischungsverhaltnissen aus zerkleinertem 
Kunststoff-Hausmull in KorngroSen von 0,1 ...80 mm und 
kompostierten Bioabfallen und sind in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen kompaktiert. 

Die Formteile sind biologisch neutral, umweltvertraglich 
und wasserdurchlassig. Sie sind als Profilformteile, Ver- 
bundplatten, Bausatze u. a. ausgefuhrt, konnen mit Sam- 
odor Pflanzlingon vcrsotzt scin und sind als Hang odor 
Abgrenzungswalle, Befestigungen oder Begrunungsfla- 
chen einsetzbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belriffl Formteile aus Abfallmaicrialien, 
vorzugsweise aus Recyeling-KunsisiolVmalcrial und/odcr 
aus organischen Bioabfallen, dercn Verwendung als Bauclc- 
mcnlc fur das ingcnicurbiologischc Bauen crfolgt. 

Wic bckanni isl, fallen in groBem Urn fang aus Ilaushal- 
len, Indusirie und Handwcrk gemischlc Kunsisloffablalle, 
lexiilfasrigc Naiur- und/oder Kun sis ubsi an/en, Abfallhol- 
zcr, Holzabfallc und andere gemischlc Bioabfailc an. 

Diesc schwer recyclingfahigen Abfallniaierialicn aus un- 
icrschiedlichen Kunsisioftcn und auch Bioniaieriaiien und 
Koinposic fallen mil sieigendcm Aufkommen rncisi bci den 
Enlsorgungsunicrnehmen an. 

Bei dcr Verwertung der Inhalie der "Gclben Tonne (Gcl- 
ber Sack)" werden nach derzeitigem Siand der Technik die 
verschicdensicn Maicrialicn manucll und/oder aufwendig 
tcilauiomaiisch gel re nn I. 

Dabci werden sowohl gul als auch schwer verwertbare 
Sioflc aussoriien. Diese Sonierung verursacht hone Kosien. 
Einc wirtschafiliche Verarbeiiung isl soniii nach wie vor 
problenialisch. 

Ini wesenl lichen werden gul verarbcitbare Plaslikmatcria- 
lien schnell deni RecyclingprozeB zugefuhrt, wogegen pro- 
bleinalische Malerialien wenig Verwendung finden. 

Die Verarbeiiung mchrerer verschicdener Sloffe und 
Kunslsloftmalcri alien als Gesamthcit hndci bisher kauni 
stall. 

Dariibcr hinaus werden durch die Komposticrung dcr or- 
ganischen Abfallc aJler An die Mcngen nichl verwcrl barer 
Koinposic imnier groBcr. Bestimmtc Koinposic aus Rasen- 
und Baumschnitlen von innersiadlischen Bereichen sind zu- 
deni ofl schadsloffbelasleL, wodurch eine Verwertung in der 
landwirtschaftlichen und gart en bau lichen Nutzung nur be- 
dingl zugelasscn isl. 

Somil slehen auch die Betreiber von Komposlieranlagen 
vor cincm Enlsorgungsproblem. 

Aus andcrcn Erfindungen sind Verfahrcn bckanni, mil de- 
nen Komposle in Vcrbindung mil mineralischen Bindcmit- 
leln zu Baustoffen verarbeilei werden. 

Diese BaustorTe erheben den Anspruch, als Ersalz fiir her- 
kommliche Bauelcmenlc zu dienen. Dabei dienl der Kom- 
posi nur als Fullmitiel. 

Eine Nulzung als biologisches Subsirai isl im wesentli- 
chen dabei nichl nioglich. 

Nach der DE 44 10 576 isl es bckanni, im Combi-Recyc- 
ling vcrschiedene gemischte Kunstsloffabfalle, textile Bau- 
abfallc, Kunsifasern und Holzabfallc, Halbholz-Chargen zu 
zerkleinem und durch cin gezielles Thcnno- Verfahren Plal- 
len, Tiiren oder Vcrkleidungsleile als GroB-Recycling-Pro- 
dukte hcrzusiellen. 

Die Verwendung dieser Produkle crlblgi im Bauwescn 
oder in der Werbung, sie crmoglichen jedoch kein biologi- 
sches oder umwelifreundliches Endrecycling dieser Mate- 
ri alien. 

Auch nach der Paienischrifi DE43 15 014 sind Form- 
leile, die aus zerklcinencn KunstsiorTabl alien durch Heiz- 
pressen in Formen hergestelli sind, bekannl. Das Verfahrcn 
des siufenweiscn Prcssens und des Warmeregims wird 
durch die verschicdenen cingcselzien KunsislofTmaierialien 
besiimmt, die Endprodukic beslchen wiedcruni aus Kunsi- 
stoff, der daniii recycelL, aber nichl in den biologischen 
Kreislauf iniegrien ist. 

Ahnlich isl in dem Gcbrauchsmusicr G 86 22 303.8 cin 
Gilicrblock-Bausaiz gcschiilzl, dcr aus KunslsiolTmulI mil 65 
Polyaihylengehall besiehl, rechieckig ausgebildel isl und 
bestimniie Wabensirukiuren besitzl. Bei diescn Wabenslruk- 
luren sind Siege, Kanicn, Vorspriinge und Aussparungen 
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cxler Ixjchcr in unierschicdlichen GroBcn und Anordnungen 
ausgebildel, so daB die Gilicrblockc zueinander cin- und an- 
fiigbar sind und als Ufer. TTang- oder Wcgbcfesiigungen zu 
verlegen sind. Obwohl sic dadurch mil Hrdreich in Vcrhin- 
5 dung kommcn, isl ihre Einbindung in den biologischen 
Kreislauf nichl gegeben. 

Weiierhin isl auch in der DE 43 36 579 cin Muilrecye- 
ling-Baumaierial beschricben. das aus Plasiikmull und an- 
dcrcn schwer vcrwertbarcn Miillsoncn besiehl. die durch 
io mechanischc Zcrkleincrung und Kompaktierung wicderver- 
weribar werden. Dem z. B. als Plaiien gefonmen Maierial 
konncn Zcment. Sand. Esirich. Teer oder andcres Bau male- 
rial oder auch Holzabfallc beige mischi sein. Die Verwertung 
erfolgi als Bauplaiten, SiraBenbelage u.s.w. 
15 Eine weiiere Paienischrifi DE 44 02 575 beinhalici ein 
Verfahren zur Hersiellung von Kompakiatcn aus Thcrmo- 
plasi cnihalicndcn Gcmengen, insbesonderc aus zcrklciner- 
icn Haushalismullabfallcn. Das in Formen gcprcBlc Gc- 
menge wird geziell crwarmi und verschmolzen und gepreBi. 
20 Im Inncrcn dcr Konipakialc sind keinc KunsisiolTieilchen, 
es konnen vorzugsweise organischc SionTc oder Klar- 
schlamni cingelagert sein. 

Dieser Autbau der Kompaklale ennoglichl ihre schad- 
siofflfreic Enisorgung. aber nichl die Integraiion in inge- 

25 nieurbiologischen Bauwerken. 
Bei all diescn bekannten Formieilen werden zwar durch 

Recycling Kunsisioff-ITausmull u. a. Kunstsloffabfalle nach 
aufwendiger Vorsorticrung einer Wiedervcrwertung zuge- 
fuhrt, jedoch isl dabei eine biologische Verwertung oder ihre 
30 Einbindung in das biologische Abbausysiem nichl gegeben. 
Die Erfindung slelli sich die Autgabe, Fonntcile aus Ab- 
fallmateri alien, vorzugsweise aus unsonierten Recycling- 
Kunstsloffmaierialien in Verbindung mil Bioabfallen zu 
schaffen, die als organischc Bauelenicnte beim ingenieur- 
:« okologischen Bauen einsetzbar sind und durch ihre Einbin- 
dung in den natiirlichen biologischen Kreislauf eine biologi- 
sche Verwertung der Sekundarrohsiofle KunsuuofYmull und 
kompostiertc Bioabfailc crmoglichen. 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gclost, daB 
40 die Formieile aus Recycling-KunstsiorTmaierialien, vor- 
zugsweise aus Hausinull, bcslehcn und dadurch gekenn- 
zcichnel sind, daB sic als ingenieurbiologischc Bausysteme 
unsonierte Kunsistoffe als Sirukiurgeber in zerkleinerter 
Fonn in verschiedenen KorngroBen im Bereich von 0,1 ... 
45 80 mm mil zcrklcinerten kompostiericn Bioabfallen, vor- 
zugsweise Komposl, in einem detinierten Mischungsver- 
hallnis enlhallen und in unlerschiedlichen Ausfuhrungsfor- 
mcn kompaklien sind. 
Die Kompaktierung dieser Fomilinge ertblgt dabei unter 
50 Verwendung enisprcchendcr PrcBfonncn durch Einwirkung 
von Dnick und/oder Warme auf das zerklcinerte Abfall- 
Kompost-Gcmisch. 

Enisprechend der jeweiligen Verwendung und den Ein- 
saizbedingungen der Fonnlinge fur ihre zukiinfiigc Verbau- 
55 ung liegen diesc in verschiedenen Zusammenscizungen, 
d. h. Misehungsverhalinissen ihrer Sekundarrohsiofle und 
in mehr oder weniger slabiler Fonngcbung vor. 

Das Mischungsverhallnis von zerkieinertem Kunsisloff- 
Ilausmull zu zcrkleincrtcn komposlicrten Bioabfallen be- 
iragi bei gicichen KorngroBen von 20 . . . 60 mm vorzugs- 
weise 1 : 1 bis 3 : 1. Bci unlerschiedlichen KorngroBen von 
zerkieinertem Kunsisioff-Hausmull mil KorngroBen von 
80 mm und zerklcinerten komposlicrten Bioabfallen mil 
KorngroBen von 20 nun beiragi das Mischungsverhallnis 
vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 1,5. 

ErfindungsgemaB wird unsortierier KunstsiorY-Hausmiill, 
dcr in groberer gcschredderler Tcilchcnslruklur vorliegt, 
dann besser in den biologischen Kreislauf cingebunden. 
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wcnn er mil dcrgleiehcn Mcnge zerkJcinener komposiiener 
Bioablalle, vorzugswcisc mil klcincr Kornung. vcmiischi 
isl. 

Hntsprcchcnd des KorngroBen vernal I nisses des (iemi- 
schcs von zerklcinerien KunsisiolV-Teilen zu zerklcincrten 5 
komposiicnen Bioabfall-Teilcn isi das Mischungsvcrhallnis 
bcidcr SekundanohsiolYaricn unicrschicdlich. um sowoh! 
cine Hinbindung in das bioiogische Kreislaufsyslem als 
auch die siabiie Fonngchung der Fonmcilc durch die Kunsi- 
siolTsirukiur zu gcwahrleisien. io 

FrhndungsgcmaB sind die KunslsiotYe als Strukiurgebcr 
der Ponmcilc nur so weil zerklcinert, daB sie sich im Ver- 
bund mil den kompostienen Bioablallen im Fonitling niolo- 
gisch neuiral verhallen. 

Die erfindungsgcmaBcn l ; onnicile sind frci von groben 15 
Melall- und Glasicilen, die vor dcni Zerkleinem der Roh- 
sioffe ausgesonden werden. 

Dcsweilercn sind die erfindungsgcmaBcn Fonmcilc da- 
durch gekcnnzcichnci, daB ihnen Zusaizsiolle, vorzugs- 
wcisc verschiedene Sanien beigcniischi odcr kieine Pflanx- 2D 
linge in beslimmler Anordnung zugeselzi werden konnen. 
Dadurch isi es noch voricilhaficr moglich, die l-'ormlinge 
zweckemsprcchend tur unicrschiedliche ingenieurbiologi- 
sche Bauwerke umwellgerechl cinzusetzen. Enisprechcnd 
ihres Verwendungszweckes sind die Formlinge als Einzel- 25 
bauelcmcnte oder als Block-Bausaizc zurn Zusammensei- 
zen oder Kombiniercn odcr als Gillcr-Bausalze fur z. B. zu- 
siiizliche Bepflanzungen ausgefiihrt. Sic eignen sich da- 
durch fur die verschiedcnsicn liinsalzgcbieie wie Begrunun- 
gen oder Pflanzcnieppichc l iir Dacher, FeLscn odcr Hange :« 
oder fur Lannschutz- und Abgrcnzungswalle, fur Bcfesti- 
gungen oder auch als Erganzungsfonmcilc bei herkommli- 
cher Bauweise. Auch ein Binsaiz in Erganzung nut anderen 
Baustoflen isi moglich. 

Durch den vergleichsweise gcringen Einsaiy. von Warme is 
bei der Herstellung der Formlinge bleibi ein natiirlichcs mi- 
krobiologisches Klima im Komposi bzw. dem Biomaicrial 
und damil in dem Formling bzw. Bauclcmcnt weitgehend 
erhalien. Dadurch isl cine schnelle Begriinung bzw. Bc- 
pflanzung diescr Fonmcilc moglich. Die KunsislorTmaicria- 40 
lien werden umweltvenraglich verarbeitel, da sie vorzugs- 
weise in zerkleinerter geschreddcrter Fonn vorliegen und 
ein biologischer Abbau der vcrrottungsfahigen Materialien 
bcgunstigi isl. 

Ein erhcblichcr Vorteil der lirfindung beslehl darin, daB 45 
die KunststoAfmaierialien unsonierl ihrer erfindungsgema- 
Ben Wicdcrverwenung zugefuhrt werden und keine aufwen- 
digc Trennung der einzelnen KunstsiofTc PVG (Poly vcnyl- 
chlorid), PAC (Polyacrylai), Thcrmoplasfcn Polyalhylen 
oder anderen Vcrbundmalerialien mil Mel all oder Papier er- *> 
folgf . Obwohi die Kunsisloflc als snlche nur leilweisc biolo- 
gisch abbaubar sind, sind sic durch ihre Slruklur- und ihre 
erfindungsgcmaBc Vcrbindung miieinander odcr mil den 
Bioabfalileilen in den Fonnicilen in das nalurJiche bioiogi- 
sche Kreislautsyslcm cingebunden. Dabei baucn sich zcr- 55 
kleinerte Meialle, Papier und versiarkie Polycarbonate 
(Thennopiast) langsam an, PVC wird briichig und ist nur 
noch als fein zcrfallendes Material vorhanden. Weiierc 
Kunsisioftc wie PAC werden in ihrer Slruklur nichl abgc- 
baui, sind jedoch bei den crhndungsgemaBen Fonniingcn in ft) 
das bioiogische Abbausystem einbezogen und erhalien die 
Slruklur der Formlinge aufrcchl. 

Die erfindungsgcmaBcn Formlinge aus Kunstsioll-Bioab- 
fall-Gemischen besiizen auBcrdem den Vbrtcil, daB sie 
durch die cnihallcncn KunstsiolTc ein geniigendes Gcriist 65 
zurn problcmlosen Verbaucn und Transportieren besiizen. 

Die Fonnleilc sind wasserdurchlassig, so daB sich in ih- 
rem Inneren bercils nach kurzer Zcit das mikrobiologische 



Klima der Umgehung anpasscn kann. 

Zusalzlichc lini- oder BcwjsserungsmaBnahmen sind da- 
durch nicht erforderlieh. 

Die wesenilichen Vorleile der Hrfindung besicben insge- 
sanil darin, daB durch den uniwcllvcnragiichen Aufbau der 
Fonmcilc cine sinnvolle Nulzung von Sckundarrohsiollen 
erreich! wird, die auBcrdem ihrer biologischen Verwenung 
gercchi wird. GroBe und Form der loniiieiic. das Mi- 
schungsverhalinis beider Sckundurrohsioffanen und die 
KorngroBen nach dem Zerkleinem sind von den jcwciligen 
Finsatzbedingungen und der Verwendung der Fonnleilc ab- 
hiingig und konnen demcnisprechend angepaBl variien wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachiblgend an Ausfuhmngsbeispie- 
len naher erlauteri. In den /eichnungen zeigen: 

Fig. 1 cinen Querschniti durch ein Fomiieii aus cincm 
Gemisch von Kunsisioff-IIausmuli und komposiicnen Bio- 
ablallen von 1:1. 

Fig. 2 ein FormieiJ aus KunstsiotT-Hausmull und kompo- 
stiertcn Bioablallen in unierschicdlichem Mischungsvcr- 
hallnis. 

Fig. 3 ein Fornitcil mil Samlingen und Pllanzlingen. 
Fig. 4 ein Formleil als Verbundpiattc. 
Fig. 5 Mischfoniiieile als Laniischutzwand. 
Fig. 6 ein Profillbrmicil als TTohlblock. 
Das Fonnieil 1 beslehl aus gcschrcddcrten Kunsisioff- 
ITausmulllcilcn 2 und komposiicnen Bioabfalileilen 3. die 
nach Fig. 1 verschiedene KorngroBen besiizen und im Ver- 
hallnis 1 : 1 oder bis 3 : 1 vennischl sind. 

Dabei isl das Mischungsvcrhallnis an verschiedencn Slel- 
Jen des Formteils 1 unicrschicdlich, wobei das sluizende Gc- 
rust des Formteils 1 (Rand oder Stuizstege) zur Stabililat ci- 
nen holieren Ameil an KunsLsioftleilchen 2 besilzl. 

Der Anieil der kompostierlen Bioabfallleile 3 isi geringer, 
kann aber z. B. zurn Inneren des Fonnieils 1 odcr an be- 
stimmien definienen Siellen konzenlricn zunehmcn. 

Enlsprechend ihrer Formgebung. z. B. bei Wabcn- oder 
Giliersiruklur sind die Fonnlcile 1 mil Stabilisierungssiegen 
nach Fig. 2 aufgebaut, die aus cincr hohcren Konzentralion 
von Kunsusiomeilchen 2 besiehcn. Diese besiizen eine 
KomgroBe, die ein Mchrfachcs der KorngroBe der kompo- 
si iert en Bioabfallleile 3 bctragi. 

Diese Gitter-Fomiieile konnen z. B. als Hangbefesiigun- 
gen cingesetzi werden, da dercn siabilere Gitlcrsiruklur cine 
nur schr langsamc bioiogische Einbindung zugunsicn der 
Stabililat erreichl. 

Fonnlcile 1, die vorzugsweise aus Kunsistofficilen 2 und 
komposiicnen Bioabfalileilen 3 im Mischungsvcrhallnis 
von 1 : 1 beslchenoderglcichc KorngroBen besiizen, eignen 
sich nach Fig. 3 fur die Zugabe von Samlingen 4, z. B. Gras- 
sarncn, Bliiniensamen odcr die Beigabc von Pflanzlingen 5. 
z. B. Pflanzcnzwiebcln oder klcinen Pflanzcn in bestimmten 
Anordnungen. 

Dadurch sind Rasenteppiche mil Blumenzwiebcln in be- 
siimmien Mustem hersleilbar. Mehrere Fonnlcile konnen 
als Begriinung oder Befesiigung von Hangcrdreich u. a. in 
groBcn Flachcn in vcrschiedencr Wcisc gestaiierisch zusam- 
mcngeseui werden. So zeigi Fig. 4 als Beispiel ein Fonnieil 
als Verbundplatlc. von dem mehrere mil unicrschicdlichen 
Obcrflachcnstrukiurcn ebcnlalls mustcranig zu groBcren 
F-lachen zusammcngebaul werden konnen. 

Mischfonnicile ebenfalls mil verschiedener Obcrflachen- 
gestailung sind nach Fig. 5 als Larmschulzwall tur Fahr- 
bahnabgrenzungen aufgebauL 

Obwohi jc nach Verwendung und Fonngcbung der unicr- 
schiedlichen Formieiie das Mischungsvcrhallnis und die 
Slruklur ihrer Komponenien verschieden isl. sind die Form- 
ieiie grundsatzlich wasserdurchlassig und biologisch neu- 
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iral. Als verkoiuposiiene oder icilwcisc koniposiiene Bio- 
abfalle sind vorzugsweise irockenc Ablallc aus Gancnbau 
und Kommuniilwirlschali vcrwendhar. die in zerkleincner. 
vollstandig oder icilwcisc komposiicrler I win event I. mil 
Ilolzresien verwenci werden. 5 

Fig. 6 zeigi cin gcpicBics Profitfonnieil 7 als TTohlblock. 
Mchrcre Ubcr- oder ncbcncinandcr gcbaulc Proh i fori u I cilc 7 
sind /.. H. als Abgrenzung oder lebende Mauer mil cinge- 
seiztcn Samlingcn oder Pflanzlingen zu verwenden. In vor- 
icilhaflcr Wcisc vercinen dicsc Foniueilc 7 dabci sowohl die io 
Siabiliiai von kompakien Formkorpem als auch die Fruchi- 
barkcii ciner mikrobioiogisch aktiven, wasserdurchliissigen. 
ncutralcn Bodcnsiruklur. 

Bezugszcichenlisic 15 

1 Formtcil 

2 KunsisiolYieile 

3 KomposiVBioabfalilciic 

4 Samlingc (Gras) 20 

5 Pflanziingc 

6 VerbundpJaile 

7 Profilformleil 

Pal en i anspriiche 25 

1 . Foniueilc aus Abfallniaierial, insbesonderc aus un- 
icrschicdlichcn Recycling-KunstsioiVmalcrialien. da- 
durch gckcnnzcichncf. daB sic aus ciner dehnicrten 
Mischung von unterschiedlichcm zerkJcinertem Kunst- 3D 
siolI-Hausmull in verschicdenen KomgroBen im Be- 
rcich von 0.1 . . . 80 mm und zcrkleincrtcn kompostier- 
len Bioabfallcn bestehen und in verschicdenen Ausluli- 
rungsronnen kompakliert sind. 

2. Foniueilc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- <5 
net. daB sic unier Verwendung von PreBformen mil 
Druck und/odcr Warme kompakiicn vorlicgcn. 

3. Foniueilc nach Anspruch 1 und 2, dadurch gckenn- 
/.eichncl, daB das Mischungsverhaltnis von zerkicincr- 
lem KunststorY-Hausmull zu zcrklcinencn kompostier- 40 
icn Bioabl alien mil gleichen KorngroOen von vorzugs- 
wcise 20 . . . 60 mm vorzugsweise 2:1 bis 3 : 1 bc- 
tragt. 

4. Foniueilc nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Mischungsverhaltnis von zerkJciner- 45 
tern KunslstorT-Hausmiill zu zcrkleinerten komposlier- 
icn Bioabfallen mil unterschiedlichcn KorngroBen von 

80 huh zu 20 mm vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 1,5 betragt. 

5. Fomucile nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gckenn- 
zcichnci, daB sic frei von groben Mclall- und Giastcilcn 50 
sind. 

6. Fomucile nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeich net, daB ihnen Zusatzstoffe, vor- 
zugsweise Sam- und/oder Pflanzlinge, beigemischi 
oder in besiimmler Anordnung zugeseizi sein konnen. 55 

7. Fomucile nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekcnnzeichneu daB der KunstsiorT-Hausmiill 
und die kompostierten Bioabfalle vorzugsweise ais ge- 
schredderies Rceyclingmatcrial vorlicgen. 

8. Foniueilc nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 60 
durch gekcnnzcichnei, daB sic biologisch neutral, um- 
weltvertraglich und wasscrdurchlassig sind. 

9. Fomiieile nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzcichnei, daB sic als Vcrbundplaiicn, 
Mischfonnlcilc oder Profilfoniiicilc ausgcbildct sind. 65 

10. Fonnleile nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnei, daB sie ais Hinzel-Bauelemcntc. 
als Biock-Bausatze oder als Gitterbausalze fur inge- 



nicurbiologischc Bauwcrkc ausgctuhri und insbeson- 
derc fur Lannschutz- und Ahgrcnzungswalle, fur 
Hang- oder Rascnbefcsiigungen oder fur Dach- oder 
Felshcgriinungen einset/bar sind. 
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Abstract of DE19724197 

Components (1 ) made of scrap material, especially recycled plastics, are made in various shapes by compacting a mixture of granulated 
plastic house rubbish (2) with a various particle sizes from 0.1-80 mm and shredded composted biological waste (3). 
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Description OF DE19724197 



The invention concerns shaped parts from waste materials, 
preferably from recycling plastic material and/or from organic bio 
wastes, whose use takes place as elements for engineer-biological 
building. 

As admits is, result to large extent from households, industry and 
handicraft mixed plastic wastes, textilfasrige nature and/or art 
substances, waste woods, waste wood and other mixed bio wastes. 
These with difficulty recyclingable waste materials from different 
plastics and also biological materials and composts result with 
rising arising usually with the disposal enterprises. 
During the utilization of contents of the "yellow ton (yellow bag)" 
according to present state of the art the most diverse materials are 
separated manually and/or complex part-automatically. 
Both well and with difficulty usable materials are segregated. This 
assortment causes high costs. An economic processing is thus still 
problematic. 

Well processable plastic materials are essentially supplied fast to 
the recycling process, against what problematic materials find little 
use. 

The processing several different materials and plastic materials as 
whole so far hardly takes place. 

Beyond that the quantities do not continue to increase usable 
composts by the composting of the organic wastes of all kinds. 
Certain composts from racing and tree cuts of ranges in the city are 
besides often pollutant-loaded, whereby an utilization is only 
conditionally certified in the agricultural and garden-structural use. 
Thus also the operators of Kompostieranlagen before a disposal 
problem stand. 

From other inventions procedures are well-known, with which 
composts in connection with mineral bonding agents are converted 
to building materials. 



These building materials raise the requirement to serve as 
replacement for conventional elements. The compost serves only 
as fuellmittel. 

A use as biological substrate is not essentially possible thereby. 
After the DE 44 10 576 it is well-known to cut up in the combi 
recycling different mixed plastic wastes, textile building wastes, 
artificial fibers and waste wood, half wood loads and by a 
purposeful thermal procedure plates to manufacture doors or 
shroudings as large recycling products. 

The use of these products effected in the building industry or in the 
advertisement, it make possible however no biological or pollution 
free final recycling of these materials. 

Also after the patent specification DE 43 15 014 is well-known 
shaped parts, which are made of cut up plastic wastes by heating 
presses in forms. The procedure of gradual pressing and the heat 
rain CIM is determined by the different assigned plastic materials, 
which consist final products again of plastic, which recycelt 
thereby, but is integrated not into the biological cycle. 
Is similar in the utility model G 86 22 303.8 a lattice block kit 
protected, which consists of plastic garbage with PL content, is 
rectangular trained and determined honeycomb structures 
possesses. With these honeycomb structures are trained bars, 
edges, projections/leads and recesses or holes in different sizes and 
arrangements, so that the lattice blocks are in and addable to each 
other and are as banks, slope or way attachments to shift. Although 
they come by it with soil into connection, its integration is not 
given into the biological cycle. 

Further a garbage recycling building material is described also in 
the DE 43 36 579, which consists of plastic garbage and other with 
difficulty usable garbage places, which become reusable by 
mechanical cutting up and compacting. The z. B. as plates formed 
material can be added cement, sand, screed, tar or other building 
material or also waste wood. The utilization takes place as 
assembly fixtures, road surfacings u.s.w. 



A further patent specification DE 44 02 575 contains a procedure 
for the production of Kompaktaten from thermoplastic containing 
mixtures, in particular from cut up household garbage wastes. The 
mixture pressed in forms is purposefully warmed up and merged 
and pressed. Inside the Kompaktate no plastic particles are, it can 
preferably organic materials or sewage sludge be stored. 

This structure of the Kompaktate ermAf glicht their pollutant-free 
disposal, but not the integration in engineer-biological buildings. 
With all these well-known shaped parts plastic HausmA 1/411 
become u by recycling. A. KunststoffabfA?lle after complex pre- 
sorting of a recycling zugefAl/4hrt, however thereby a biological 
utilization or its integration is not given into the biological 
dismantling system. 

The invention places itself the task, Shaped parts from waste 
materials, to create preferably from unsorted recycling plastic 
materials in connection with BioabfA?llen, as organic elements 
when ingenieurA^|kologischen building and are applicable the 
ermA^glichen by their integration into the natAl/4rlichen 
biological cycle a biological utilization of the SekundA?rrohstoffe 
KunststoffmA 1/411 and kompostierte BioabfA?lle. 

ErfindungsgemA?ss is gelA|st the task thereby, that the shaped 
parts from recycling plastic materials, preferably from 
HausmA 1/411, exist and by it are characterized, that it as engineer- 
biological structural systems unsorted plastics as 
structure givers in cut up form in different KorngrA|ssen within 
the 

range of 0,1. . . 80 mm with cut up kompostierten BioabfA?llen, 
preferably compost, in a defined MischungsverhA?ltnis contained 
and in different 

AusfAl/4hrungsformen are kompaktiert. 

Compacting of these fresh products takes place thereby using 



appropriate press forms via effect of pressure andor WA?rme on 
the cut up waste compost mixture. 

According to the respective use and the operating conditions of the 
fresh products fAl/4r their zukAl/4nftige sheeting lie these in 
different compositions, D. h. MischungsverhA?ltnissen of their 
SekundA?rrohstoffe and in more or less stable shaping forwards. 

The mixing proportion from cut up plastic house garbage to cut up 
kompostierten bio wastes amounts to with same grain size of 20. . . 
60 mm preferably 1: 1 to 3: 1. With different grain size of cut up 
plastic house garbage with grain 

size of 80 mm and kompostierten bio wastes with grain size from 
20 mm 

preferably amounts to the mixing proportion cut up 1: 1 to 1: 1,5. 
Unsorted plastic house garbage becomes according to invention, in 
rougher geschredderter particle structure is present, then better into 
the biological cycle merged, if it with the same quantity of cut up 
kompostierter bio wastes, preferably with small granulation, is 
mixed. 

According to the grain size relationship of the mixture from cut up 
plastic parts to cut up kompostierten bio dropping hurrying the 
mixing 

proportion of both kinds of secondary raw material is different, in 
order to ensure both an integration in the biological circulation 
system and the stable shaping of the shaped parts by the plastic 
structure. 

The plastics are according to invention cut up as structure givers of 
the shaped parts only so far, that it in the group with the 
kompostierten bio wastes in the fresh 
product behave biologically neutrally. 

The shaped parts according to invention are free from rough metal 
and 

glass parts, before cutting up the raw materials to be selected. 
Furthermore the shaped parts according to invention are 
characterized 



by it, that them additives, preferably different seeds to be added or 
small Pflanzlinge in certain 

arrangement be added can. Thus it is still more favourably 
possible, to begin the fresh products appropriately for different 
engineer-biological buildings environmentalfairly. According to 
their intended purpose are the fresh products as discrete 
components or as block kits for building up or combining or as 
lattice 

kits for z. B. additional plantings implemented. They are suitable 
thereby for the most diverse operational areas such 
as Begruenungen or plant carpets for roofs, Rock or slopes or for 
noise protection and demarcation barriers, for attachments or also 
as auxiliary shaped parts with conventional 

building method. Also an employment in addition with other 
building materials is possible. 

By the comparatively small employment of warmth with the 
production of 

the fresh products a natural micro-biological climate remains in the 
compost and/or. the biological material and thus in the fresh 
product and/or. Element keep large. Thus is a fast Begruenung 
and/or. Planting of these shaped parts possible. The plastic 
materials are environmentalcompatibly processed, since they are 
preferably present in cut up geschredderter form and a 
biological dismantling of the rottingable materials is favoured. 
A substantial advantage of the invention consists of it, that the 
plastic materials are supplied unsorted to their recycling 
according to invention and no complex separation of the individual 
plastics PVG (Polyvenylchlorid), PAC (Polyacrylat), 
Thermoplastics PL or other bonding materials with metal or paper 
takes 

place. Although the plastics are only partly biologically degradable 
as 

such, they are by their structure and their connection according to 
invention with one another or with the bio dropping hurrying in the 



shaped parts into the natural biological circulation system merged. 
Cut up metals build themselves, Paper and strengthened 
polycarbonates (thermoplastic) slowly off, PVC becomes material 
fragilly and is only present as finely 

disintegrating. Further plastics such as PAC are not diminished in 
their structure, are included however with the fresh products 
according to invention 

into the biological dismantling system and keep upright the 
structure 

of the fresh products. 

In addition the fresh products according to invention from plastic 
bio 

waste mixtures possess the advantage, that it by the contained 
plastics a sufficient stand for problem-free 
blocking and transporting possess. 

The shaped parts are water permeable, so that in its inside already 

after short time the micro-biological 

climate of the environment can adapt. 

Additional Ent or irrigation measures is not necessary thereby. 

The substantial advantages of the invention besteben altogether 

therein, that by the environmentalcompatible structure of the 

shaped parts a 

meaningful use of secondary raw materials is reached, in addition 
its biological utilization becomes fair. Size and form of the shaped 
parts, the mixing proportion of both kinds of secondary raw 
material and the 

grain size after cutting up depend on the respective operating 
conditions and the use of the shaped parts and can be varied 
accordingly adapted. 

The invention is more near described in the following with remark 
examples. In the designs show: 

Fig. 1 a cross section by a shaped part from a mixture of plastic 
house 

garbage and kompostierten bio wastes of 1 : 1. 



Fig. 2 a shaped part from plastic house garbage and kompostierten 
bio 

wastes in different mixing proportion. 

Fig. 3 a shaped part with seedlings and Pflanzlingen. 

Fig. 4 a shaped part as composite slab. 

Fig. 5 combination parts as noise protection wall. 

Fig. 6 a profile part as hollow ingot. 

The shaped part 1 consists bio dropping hurrying 3 of 
geschredderten 

plastic domestic refuse parts of 2 and kompostierten, after Fig. 1 
different grain size possess and in the relationship 1: 1 or to 3: 1 
are mixed. 

The mixing proportion in different places of the shaped part 1 is 
different, whereby the supporting stand of the shaped part 1 (edge 
or 

stuetzstege) possesses a higher portion of plastic particle 2 to 
stability. 

The portion of the kompostierten bio dropping hurry 3 is smaller, 
however z can. B. for the inside of the shaped part 1 or defined 
places intended on 
concentrated increase. 

According to their shaping, z. B. with honeycomb or lattice 
structure the shaped parts are 1 with 

stabilization bars after Fig. 2 developed, from a higher 
concentration of plastic particles the 2 exists. These possess a grain 
size, the one repeated of the grain size of the kompostierten bio 
dropping 

hurry 3 amounts to. 

These lattice shaped parts know z. B. when slope stabilizations are 
used, since their more stable lattice structure an only very slow 
biological 

integration in favor of stability reaches. 

Shaped parts 1, preferably from plastic parts the 2 and 
kompostierten bio dropping 



hurrying 3 in the mixing proportion of 1 : exist 1 or possess same 
grain size, are suitable after Fig. 3 for the addition of seedlings 4, 
z. B. Grass seed, Flower seed or the Beigabe of Pflanzlingen 5, z. 
B. Plant bulbs or small plants in certain arrangements. 
Thus lawn carpets with flower bulbs are producible in certain 
samples. Several shaped parts can as Begruenung or attachment of 
slope soil u. A. in large surfaces in different way to be formatively 
built up. Thus Fig shows. 4 as example a shaped part as composite 
slab, by that several with different surface textures likewise 
sample-like to larger surfaces to be assembled can. 

Combination parts likewise with different surface organization are 
after Fig. 5 as noise protection barrier for roadway demarcations 
developed. 

Although depending upon use and shaping of the different shaped 
parts 

the mixing proportion and the structure of their components are 
different, the shaped parts are in principle water-permeable and 
biologically 

neutral. As if verkompostierte or partly kompostierte bio wastes 
are usable 

preferably dry wastes made of horticulture and local economy, in 
more cut up, completely or partial of kompostierter form eventl. 
with wood remainders to be used. 

Fig. a pressed profile part of 7 shows 6 as hollow ingot. Several 
over or next to each other built profile parts of 7 is z. B. to use as 
demarcation or living wall with assigned seedlings or 
Pflanzlingen. In favourable way these shaped parts 7 unite thereby 
both the 

stability of compact molded articles and the fertility of a 
micro-biologically active, water-permeable, neutral soil structure. 
Reference symbol list 

1 shaped part of 

2 plastic parts 

3 compostBio dropping hurry 



4 seedlings (grass) 

5 Pflanzlinge 

6 composite slab 

7 profile part 



Claims OF DE19724197 

1 . Shaped parts from waste material, in particular from different 
recycling plastic materials, by the fact characterized that it from a 
defined mixture of different cut up plastic house garbage in 
different grain size within the range of 0,1. . . 80 mm and cut up 
kompostierten bio wastes exist and in different execution forms are 
kompaktiert. 

2. Shaped parts according to requirement 1, by the fact 
characterized that they are present using of press forms with 
pressure and/or warmth kompaktiert. 

3. Shaped parts according to requirement 1 and 2, by the fact 
characterized that the mixing proportion of cut up plastic domestic 
refuse to cut up kompostierten bio wastes with same grain size of 
preferably 20. . . 60 mm preferably 2: 1 to 3: 1 amounts to. 

4. Shaped parts according to requirement 1 and 2, by the fact 
characterized that the mixing proportion of cut up plastic domestic 
refuse to cut up kompostierten bio wastes with different grain size 
from 80 mm to 20 mm preferably 1 : 1 to 1 : 1,5 amounts to. 

5. Shaped parts according to requirement 1 to 4, by the fact 
characterized that they are free from rough metal and glass parts. 

6. Shaped parts after one of the requirements 1 to 5, by the fact 
characterized that additives, preferably Saem and/or Pflanzlinge, 
can be added to them added or in certain arrangement. 



7. Shaped parts after one of the requirements 1 to 4, by the fact 
characterized that the plastic house garbage and the kompostierten 
bio wastes are preferably present as geschreddertes recycling 
material. 

8. Shaped parts after one of the requirements 1 to 7, by the fact 
characterized that they are biologically neutrally, 
environmentalcompatible and water permeable. 

9. Shaped parts after one of the requirements 1 to 8, by the fact 
characterized that they are designed as composite slabs, 
combination parts or profile parts. 

10. Shaped parts after one of the requirements 1 to 9, by the fact 
characterized that it as discrete components, when block is 
applicable kits or as lattice kits for engineer-biological buildings 
implemented and in particular for noise protection and demarcation 
barriers, for slope or lawn attachments or for roof or 
Felsbegruenungen. 



